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Nachweise zur Holz-Da

Es ist bei der Bemessung des Dachbinders vorausgesetzt
worden, dass die Belastung nicht durch ein Zweifeldsystem
verursacht wird.

Die Bauausfithrung darf erst nach Priifung der Statik und der
zugehorigen Ausfuhrungspléane erfolgen!

Brettschichtholz GL24c, GL28c
Baustahl 8 235JR
Beton bauseits, min C 25/30

Seitenzahl 1 bis 48
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Auftr.-Nr.:

Pos.:

24-1033 Pos.: 1.0

1.0

Lastannahmen BV Sporthalle Friedrich-Junge-Schule, Kiel

Lastannahmen gem. Ursprungsstatik, Pos B-1.1.3-N1

als sténdig wirkende Last angesetzt:

Dachaufbau 2,25 kN/m?
aus Eigengewicht Binder gem. Bemessung

g= 2,25 kN/m?
Turngerate-Deckengertist (2%) je G1 = 5,00 kN
Verkehrstast Turngerdte Q1 = 5,00 kN
Verkehrslast Turngerate Q2 = 15,00 kN

aus Schnee / Wartung / Wasserstau gesetzt:
s=q= 1,50 kN/m?

Schnee der "Norddeutschen Tiefebene" s-NTE = 2,3 -fach

aus Wind, Zone 2, Kiste, H = 8,60m: go = 0,86 kN/m?
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Projekt: 241033
“Sporihiale;
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! Modell:
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GRAFISCHE DARSTELLUNG

-
{ Material: Brettschichtholz GL28¢ Breite: 25.00 cm  Héhe: 224.00 cm  Volumen: 14.30 md
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RX-HOLZ
Brettschichtholztrdger
nach DIN EN DETAILS
1995-1-1/NA2013-08 Maximaler Faseranschnittswinkel
zur Festlegung der Benutze Einschrénkung os 2400 °
Geometrie und Uberpriifung
wird der Binder mit den Torsionsmoment an Auflagern
urspriinglichen Daten Querschniltsnachweis an Auflagem anwenden mit Torsionsmoment Ty : [}
nachgerechnet
Sondereinstellungen filr Brettschichtholz
Einfluss der Querschnittabmessungen an die Materialeigenschaften
Erhdhung der Festigkeit fr,x und fox nach:
3.3(3) fur Brettschichtholz mit h < 600 mm (Biegung) oder b < 600 mm (Zug) [m}
Kombiniertes Bretischichtholz in das homogene umkiassifizieren, falls die [

Voraussetzungen nach DIN EN 1194, Anhang A nicht erfilt sind




RX-HOLZ
Brettschichlholztrager
nach DIN EN
1995-1-1/NA:2013-08

Modell: ; iy
‘Fischbavichbinder enisprechiend Ursprung.

Projekt: 24:1033 i
“spoihalie Kiel

® DETAILS

Reduktion der Schnitgréen
Momentenausrundung {iber Auflager
Reduktion der Querkréfte nach 6.1.7(3) im Abstand h von der Auflagerkante. (h
= Trégerh6he entlang der Auflagerachse)
Reduktion der Querkréfte nach 6.1.7(NA.S) im Abstand h von der Auflagerkante. 0O
(h = Trégerhthe entlang der Auflagerachse)

oo

Eil {lungen fiir B ng
Abmmderung der Steifi gketl mit Beiwert 1/ {1 + kg infolge Kriecheinfliisse in den ]
Nutzungskiassen 2 und 3 nach NCI NA. 5.9

® DATEN DES NATIONALEN ANHANGS

‘Tellsicherheltsbeiwerte filr Materialéigenschaften:

1.300

Grund-kombinationen fiir Brettschichtholz ™
Grundkombinationen fir Vollholz i : 1.300
AuBergewdhnliche Kombinationen Y1 : 1.000
Kombination fir Brandschutznachweis M5 : 1.000
‘Grenzwerte dér Verformungeninach Tabi 725 Charakterlstische (seltene) Einwlrkangskombination:
Kragtrager
Winst s | / 300 <l /150

- Grenzwerte der Vérfonmungen’~ Quasi-stindige Bemesstngssituation: 2 i e e o
Wretfin <1/300 <1/ 150 Gl. (NA.1)

‘Grenzwerte derVerformungen'= Quashstindige / Charakterisische Bemessungssituation
Wein <17200 <l

Modifikationsbeiwert Kneq: 15 Gt B i e
KLED 1

-Sténdig 0.600 0.500

-Lang 0.700 0.550

-Mittel 0.800 0.650

-Kurz 0.900 0.700

-Sehr kurz 1.100 0.900

Afigabien ZUm Brandschutz rpk . Sl

Nadelholz Brettschichtholz Laubholz

Abbrandrate Bn: 0.80 0.70 0.55 [mm/min]

Erh6hter Abbrand do: 7.00 7.00 7.00 [mm]

Faktor L0 1.250 1.150 1.250

* VERWENDETE NORMEN

M DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teit 1-1: Allgemeines
- Aligemeine Regeln und Regein fir den Hochbau (EN
1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

2) DIN EN 1895-1-2/NA:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Hoizbauten - Teil 1-2: Aligemeine
Regeln - Tragwerksbemessung far den Brandfall (EN 1985-1-2:2004+AC:2009}

{3} DIN EN 1990:2010-12/NA:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung (EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010)

4} DIN EN 1991-1-1:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf

Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten fir Geb&dude (EN
1991-1-1:2002+AC:2009)

(5] DIN EN 1991-1-3:2010-12/NA:2019-04 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen -
Schneelasten (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

(6] DIN EN 1891-1-4:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen -
Windlasten (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

7 DIN EN 14080:2013-08 Brettschichtholz und Balkenschichthoiz - Anforderungen

{8l DIN EN 338:2016-07 Bauholz filr tragende Zwecke - Festigkeitskiassen

L TRAGERTYP UND MATER!AL

Trigerlyp e A i

Trager(yp Fischbauchtrager - Linear mit Ausrundung im Mittelbereich

“Material: <o s : e s i : ; : : GoE
Material Brettschichtholz GL.28c - DIN EN 14080:2013-08
Charaki. Festigkeitswert fir Biegung vk : 280 Nimm?
Charakt. Festigkeitswert fir Zug paralfel frox : 19.5 N/mm?
Charakt. Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung fr.00x : 05 N/mm?
Charakt. Festigkeitswer! fir Druck paralle ook : 24.0  N/mm?
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck rechtwinklig fe00k : 2.5  Nimm?
Charakt. Festigkeitswert fir Schub/Torsion fuk : 3.5 Nmm?
Schubmodut Gmean : 650.0 N/mm2
Elastizitatsmodul parallel Eoos : 10400.0 N/mm?
Schubmedu! Gos : 540.0 N/mm?
Spezifisches Gewicht y : 420  kN/m?
Temperaturdehnzaht (Warmedehnzahl) o : 0.000005 1/°C

» GEOMETRIE

Gebiude-Abmessungen:: : : i

Gebaudehthe H 8600 m

Gebaudetiefe B : 46700 m




‘Dachtiiger-Geometrle:
Tragedénge
Achsmalldnge
Lagerbreite links
Lagerbreite rechts
Trégerhdhe am First

Hohe des konstanten Teils
Neigungswinkel

Neigung der Unterkante

Projekt: 24103375 i i Modell: 1435 ;
Sporthalle Kiel i i “Fischbauchbinderentsprechend Ursprung:
® GEOMETRIE
Binderabstand a 5250 m
Abstand zum Dachrand 1] 5250 m
Lastbeiwert fir Durchtaufwirkung k 1.000

27745 m

27495 m

25.00
25.00
224.00
186.00
1.72
1.72

cm
cm
om
cm

°
°

¥ LF1 - EIGENGEWICHT + D

st

t-Paramele

“Quersehnitts iy
Querschnittsb
Lamellendicke
{Angaben fir.Kippen i
Tréger kippgeféhrdet &
Seitliche Halterung vorhanden
Ersatzstabidnge let 4620 m
Abstand Verband e 60.00 cm
Seitiiche Halterungen im X
Brandschutznachweis
infolParameter: o R
Lagerdifferenz Ap m
Lénge der Gerade I 11706 m
Tragerhdhe Lagermitte finks ha 185.71 cm
Hohe links hsa 18517 cm
Tragerhohe Lagermitte rechts fy, 186.46 cm
Hohe rechis [ 186.83 cm
Mindestradius der Unterkante Rinin 64131 m
Anstrichsfidche Trager Ag 129.25 m2
Volumen Tréger A\ 1430 m3
Trégergewicht G 6.007 t
# BELASTUNGSDATEN
Stindige Einwirkungen
Dachaufbau
Dach 2.250 kN/m2  DFL
Dachaufbau G2 2,250 kNfm?  DFL
Q2 11813 kN/m  DFL
Eigengewicht Trager (Durchschnitt) [+ 2.162 kN/m  DFL
[N 13974 kN/m  DFL
Beriicksichtigen mit Faktor 1.000
Schneelast
Geldndehohe liber NN GH 20 m
Norddeutsches Tiefland
Gelandetyp Ublich
Umgebung Ce 1.0
Schneelast - Manuell definieren Sg 1875 kN/m?2 GFL
Sk 9.844 kN/m  GFL
Windlast
Gebaudehdhe H 8.600 m
Windzone wzZ 2
Gelandekategorie GK Kiiste der
Ostsee
Grundwindgeschwindigkeit Voo 250 s
Beiwerte fiir Windlastgenerierung
Rauhigkeitsbeiwert Co 1.00
Windrichtungsbeiwert Cg 1.00
Jahreszeitbeiwert Coeason 1.00
Sturmbeiwert Ky 1.00
Luftdichte p 1.250 kg/m3
Windlast q{z) 0.863 kN/m2 DFL
q(z) 4.529 kN/m  DFL
Nutzungsklasse
Nutzungsklasse NKL 1
ACHAUFBAU




ERGEBNISSE

Projekt: /244103377
‘Sponhalie Kiel:

L LF21 - NUTZLAST

Einzellast

8 STEUERUNGSPARAMETER
Durchzufiihrende Nachweise
Lagesicherheit EQU ]
Tragféhigkeit STR
Gebrauchstauglichkeit B
Brandschutz g
Auflagerpressung &
Lagerkréfte ausgeben X
Verformung ausgeben
Angaben zum Gebr: glichkeit
Uberhéhung Wo 70.0 mm
Angaben zum Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse R30
Abbrandseiten X Links
Rechts
X Oben
% Unten
Modellierung der Lager
Linkes Lager Horizontal fest-getenkig
Rechtes Lager Horizontat frei-gelenkig
Auflager auf der Mittellinie ]
Berechnungsparameter
Zusétzliche Kombinationen aus giinstingen standigen Einwirkungen generieren a
Sténdige Laslen in einzeine Felder verteilen ]
Anzahl Stabteilungen fur Ergebnisverldufe 10
Anzah! Stabteilungen fiir inteme Teilung der Voutenstibe 10

® NACHWEISE - ALLE

12)'8 ng:
122) Zu und Buegespanmgng nach 6.2.3
: nd Biegespannung nach 6

v

# NACHWEISE - ALLE - DETAILS

701) Brandschutz Ksppnachwexs Bregung ohne Druck nach 6.3.3

11} Schubspannung nach 6.1.7:

Mangebend Stelle X 27.370
Ergebniskombinationen EK EK16
Bemessungsschnitigréfien Normalkraft Ny 19.751
Querkraft Vi -439.114
Moment My 65.278
Nachweis Querkraft Vzg 439.114
Tréagerbreite b 25.00
Querschnittshéhe h 186.37
Schubkorrekturfaktor Kee 0.714
Effeklive Breite Des 17.86
Schubspannung ¢ 20
Schubfestigkeit fok 35

Teilsicherheitsbeiwert ™ 1.300

kN
kN
kNm

kN

Nfmm?
N/mm?

6.1.7(2)

[7], Tab.2
Tab. 2.3




sprechend Urspr

Modifikationsbeiwert
Schubfestigkeit
Nachweis

12) Schubspannung:am Auflagerinach 6.1

MaRgebend Slelie
Ergebniskombinationen

Normalkraft
Querkraft
Moment

Bemessungsschnitigréfien

Querkraft
Trégerbreite
Querschnittshéhe
Schubkorrekturfaktor
Effektive Breite
Schubspannung
Schubfestigkeit
Teilsicherheitsbeiwert
Modifikationsbeiwert
Schubfestigkeit
Nachweis

Nachweis

422y 2ug+ und Bisgespanning nach 6.2

Mafgebend Stelle
Ergebniskombinationen

Normalkraft
Querkraft
Moment

Bemessungsschnittgrofen

Normalkraft
Querschnittsftache
Zugspannung
2Zugfestigkeit
Teilsicherheitsbeiwert
Modifikationsbeiwert
Zugfestigkeit

Nachweis - Normalkraftanteil
Moment
Widerstandsmoment
Biegespannung
Biegefestigkeit
Biegefestigkeit

Nachweis - Momentenanteil
Nachweis

Nachweis

{423) Drick und Blegespanniting nach 6.2
Mafigebend Stelie
Ergebniskombinationen

Normaikraft
Querkraft
Moment

BemessungsschnittgréRen

Normatkraft
Querschnittsflache
Druckspannung
Druckfestigkeit
Teilsicherheitsbeiwert
Modifikationsbeiwert
Druckfestigkeit

Nachweis - Normalkraftanteil
Moment
Widerstandsmoment
Biegespannung
Biegefestigkeit
Biegefestigkeit

Nachweis - Momentenanteil
Nachweis

Nachweis

431) Biegaspannung am faserparalleléniRand nach 6,4.
Mafgebend Stelle
Ergebniskombinationen

Normalkraft
Querkraft
Moment

Bemessungsschnittgréfen

Nachweis Moment
Trégerbreite
Tragerhthe
Lingsspannung
Biegefestigkeit
Teilsicherheitsheiwert
Modifikationsbeiwert

Kmod 0.900
fea 24
n 0.82

X 27.495
EK EK16
Ny 19.922
Vzd -442.815
My g 12.113
Vg 442915
b 26,00
ha 186.27
Kee 0.714
ey 17.86
9 2.0
fuk 3.5
i 1.300
Kmod 0.900
fug 24
] 0.82

X 13.753
EK EK15
Ng 0.024
Vza -0.740
My 2981.070
N¢ 0.024
A 5600.00
04 0.0
frox 19.5
M 1.300
Kimed 0.900
frod 13.5

0.00
My 2981.070
w 209067.00
Omd 143
fnk 28.0
fng 19.4

0.74
1 0.74

X 13.753
EK EK16
Ng -0.029
Vg 1,035
My 4 3077.230
Ng 0.029
A 5600.00
Ce 0.4 0.0
feox 24.0
™ 1.300
Kmod 0.900
feod 16.6

0.00
Mg 3077.230
w 209067.00
Omd 14.7
fmx 28.0
fnd 19.4

0.76
n 0.76

X 16.828
EK EK16
Ny 4.225
Ve -93.931
My 2934210
Mg 2934.210
b 25.00
h 217.68
Omod 14.9
s 26.0
' 1.300

Kmod 0.900

N/mm?

kN
kN
kNm

kN

N/mm2
N/mm?

Nimm?

KN
kN
kNm

kN
cm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?

kNm
cm?
N/mm?2
N/mm?
N/mm?

kN
kN
kNm

kN
cm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?

kNm
om3
N/mm?2
Nimm?2
N/mm?

kN
kN
kKNm

kNm

N/mm?
Nfmm?2

<1

-

Tab. 3.1
Gl (2.14)
Gl. (6.13)

6.1.7 (2)

[7), Tab.2
Tab.2.3
Tab. 3.4
Gl. (2.14)
Gl. (6.13)

Gl. (6.36)
{7], Tab.2
Tab. 2.3
Tab. 3.1
Gl. (2.14)

{71, Tab.2
Gl. (2.14)

Gl. (6.17)

Gl. (6.36)
[7], Tab.2
Tab. 2.3
Tab. 3.1
Gl. (2.14)

{7], Tab.2
Gl (2.14)

Gl. (6.19)

Gl. {6.37)
7}, Tab.2
Tab. 23
Tab. 3.1




Projekt: 241033
Sporihalle:

® NACHWEISE - ALLE - DETAILS

133) Biegespannung:dm angeschnittenen

Mafgebend

BemessungsschnittgroRen

Nachweis

MaRgebend

Bemessungsschnittgréen

Nachweis

MafRgebend

Bemessungsschnittgrofien

Nachweis

Mafigebend

Bemessunagsschnitiardien

7852y AiifNagerpressing - Druck Unter eineim Win

Biegefestigkeit
Nachweis

64,2~ Druckrand: =

Randn

Stelle
Ergebniskombinationen

Normalkraft
Querkraft
Moment

Faseranschnittwinkel
Moment

Tragerbreile
Tragerhéhe
Langsspannung
Druckfestigkeit rechtwinklig zur
Faserrichtung
Schubfestigkeit
Hitfswert
Biegefestigkeit
Teilsicherheitsbeiwert
Modifikationsbeiwert
Biegefestigkeit
Biegefestigkeit
Nachweis

301) Kippriachweis’< Biegung ohne Druck nach™8.3.3 11 i i

Stelle
Ergebniskombinationen

Normalkraft
Querkraft
Moment

Morment

Tragerbreite

Trdgerh6he
Widerstandsmoment
f.dngsspannung
Ersatzquerschnittshhe
Flachenmoment 2. Grades
Torsionstrégheitsmoment
Widerstandsmoment
Ersatzstablénge
Elastizitatsmodul
Multiplikationsfaktor

Schubmodul

Bezogener Schlankheitsgrad
Kritische Biegespannung
Kippbeiwert

Biegefestigkeit
Teilsicherheitsbheiwert
Modifikationsbeiwert
Biegefestigkeit

Nachweis

Stelle
Ergebniskombinationen

Normalkraft
Querkraft
Moment

Auflagerkraft
Auflageriénge

Effektive Auflageriénge
Trégerbreite

Wirksame Querdruckfldche
Querdruckspannung
Querdruckbeiwert
Querdruckfestigkeit
Modifikationsbeiwert
Teilsicherheitsbeiwert
Querdruckfestigkeit
Nachweis

Stelle
Ergebniskombinationen

Normalkraft
Querkraft
Moment

Omd

184
0.77

16.828
EK16

4.225
-93.931
2934.210

172
2934.210
25.00
217.69
14.9

1.7

24
0.987
28.0
1.300
0.900
194
19.1
0.78

16.828
EK16

4.225
-93.931
2934.210

2934.210
25.00
217.69
197452.00
14.9
221.96
289014.00
1074030.00
205282.00
4.620
10400.0
1.40

540.0
0.736
51.7
1.000
28.0
1.300
0.900
19.4
0.77

0.000
EK16

-8.541
435.014
-12.451

438.860
25.00
28.00
25.00

700.00
6.3
1.750
25
0.900

27.485
EK16

19.922
-442.915
12.113

Nimm? Gl (2.14)
<1 Gl. (6.17)

m

kN

kN

kNm

kNm

cm

cm

N/mm2 Gl. (6.37)

N/mm2 Gl (2.14)

N/mm? Gl. {2.14)
Gl. (6.40)

N/mm? {7], Tab.2
Tab. 2.3
Tab. 3.1

Nfmm2 Gl. (2.14)

N/mm?

<1 GL (6.17;
6.38)

m

kN

kN

kNm

kNm

cm

om

cm?

N/mm?

cm

cm‘

cmét

cm3d

m >/

N/mm? [7). Tab.2
NCi Zu
6.3.3(2)

N/mm? [7). Tab.2

<075 GL (6.30)

Nimm? Gl. (6.31)
Gl. (6.34)

N/mm? : (7], Tab.2
Tab.2.3
Tab. 3.1

N/mm? Gi. (2.14)

<1 Gl. (6.33)

kN
kN
kNm

kN

om?
N/mm2

N/mm? [7}, Tab.2
Tab. 3.1
Tab. 2.3

N/mm? Gl. (2.14)
>1 Gl. (6.3)

m

kN
kN
kNm




Projekt: $24:1033
“Sporihalle Kiel

¥ NACHWEISE - ALLE - DETAILS

: Modell: i

Nachweis

MaRgebend

Verformungen

Nachweis

MaRgebend

Verformungen

Nachweis

Mafigebend

Verformungen

Nachweis

Mafigebend

Nachweis

Bemessungsschnittgrofen

Auftagerkraft
Dachneigung

Winkel

Auflagerlange

Effektive Auflageriénge
Tragerbreite

Wirksame Querdruckfiiche
Querdruckspannung
Querdruckbeiwert
Druckfestigkeit
Teilsicherheitsbeiwert
Modifikationsbeiwert
Druckfestigkeit
Querdruckfestigkeit
Querdruckfestigkeit
Schubfestigkeit
Schubfestigkeit
Querdruckfestigkeit unter o
Nachweis

Stelle
Ergebniskombinationen

Richtung x
Richtung y
Richtung z

Verformung im Feld
Bezugsidnge
Grenzwertkriterium
Grenzwert der Verforrnung
Nachweis e

Stelle
Ergebniskombinationen

Richtung x
Richtung y
Richtung z

Verformungsbeiwert
Yeﬁommng imFeld
Uberhdhung

Mafgebende Uberhéhung an der Stelle x

Nettoenddurchbiegung
Bezugsldnge
Grenzwertkriterium
Grenzwert der Verformung
Nachweis

Stelle
Ergebniskombinationen

Richtung x
Richiung y
Richtung z

Verformungsbeiwert
Verformung im Feld
Bezugslénge
Grenzwertkriterium
Grenzwert der Verformung
Nachweis

Stelle
Ergebniskombinationen

Normatkraft
Querkraft
Moment

Querkraft
Tragerbreite
Querschnittshéhe
Schubkormrekturfaktor
Effektive Breite
Schubspannung
Schubfestigkeit
Beiwert

Schubfestigkeit

Teitsicherheitsbeiwert

407):Gebratichstauglichikeit~ Bemessungssituation Charakteristischindch 7.2 < lnnenfeld 7

:402). Gebrauchstauglichkeit- Bemessungssituation Quasf-stindig nach 7.2:<Innenfeld: i nd

403y Gebrauchstatiglichikeit < Bemessungssituation’Charakteristisch Quasiistandig nach 7:2:< Innenfeld:

Ag 448,009
Y 3.44
3 86.56
Ia 25.00
laer 27.99
b 25.00
Ag 699.87
CGead 6.4
K90 1.750
feox 24.0
™ 1.300
Kenod 0.900
feod 16.6
fc:.90‘k 25
foso 17
fux 3.5
fva 24
foad 3.0
n 211

X 13.753
EK EK71
Wy 89
wy 0.0
Wy 76.8
Winst 76.8
1 27,495
.. 300
Winst grenz 1.7
n 0.84

Nimm?2
Nimm?
N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2
N/mm?

3

3 %3 333

Gl (NA57)

{7}, Tab.2
Tab. 2.3

Tab. 3.1

Gl. (2.14)
{7}, Tab.2
Gl (2.14)
[7], Tab.2
Gl (2.14)

>1 Gl. (6.16)

<1 Tab. 7.2

X 18.013
EK EK100
Wy 8.8
wy 0.0
W, 71.0
Kget 0.60
Win 71.0
We 70.0
Wox -61.8
Whetfin 9.2
I 27.495
.. 300
Wret fin Emdt 91.7
n 0.10

X 13.753
EK EK145
Wy 124
wy 0.0
W, 106.3
Ko 0.60
Wi 106.3
i 27.495
.. 200
Wengrenz 137.5
n 0.77

X 27.370
EK EK186
Ne 10.141
Ve -225.464
Myd 33.533
Vo 225.464
b 19.40
h, 180.77
Ker 0.714
bes 13.86
T4 1.4
fuk 35
Ks 1.150
fo20 4.0

MG 1.000

kN
kN
kNm

kN

N/mm?
N/mm?2

Nimam?2

Tab. 3.2

Tab. 3.2

<1 Tab. 7.2

6.1.7 (2)

[7), Tab.2
[2), Tab.
21




< Modell: -

Projekt: (24:1033: 70
‘Sporthalie Kiel=

¥ NACHWEISE - ALLE - DETAILS

chbauchbinder enisprechiend Ursprung

Modifikationsbeiwert Kmod
Schubfestigkeit fvasi
Nachweis n
“512) Brandschutz - Schubspannilng am Auflager hach 6,47 i

Mafdgebend Stelle X
Ergebniskombinationen EK

Bemessungsschnittgrofien Normalkraft Ny
Querkraft Vzg
Moment Myq

Nachweis Querkraft Vag
Tragerbreite b
Querschnittshéhe ha
Schubkorrekturfaktor Kee
Effektive Breite ber
Schubspannung Td
Schubfestigkeit fox
Beiwert Kei
Schubfestigkeit fu20
Teilsicherheitsbeiwert T
Modifikationsbeiwert Kmod
Schubfestigkeit fyan
Nachweis n

522y Brandschutz = Zug-und Biegespanntng nach'6:2:3:

MaRgebend Stelle X
Ergebniskombinationen EK

Bemessungsschnitigrofen Normalkraft Ny
Querkraft Vaa
Moment Myg

Nachweis Normatkraft Ng
Querschnittsfiéiche A
Zugspannung Otog
Zugfestigkeit frox
Beiwert Kq
Zugfestigkeit fro20
Teilsicherheitsbeiwert M
Modifikationsbeiwert Kmodh
Zugfestigkeit froas
Nachweis - Normalkraftanteil
Moment Mg
Widerstandsmoment w
Biegespannung Tmd
Biegefestigkeit fmk
Biegefestigkeit fmz20
Biegefestigkeit fmd

Nachweis - Momentenanteil
Nachweis n

"523) Brandséhiitz'< Drick: und Biegespannungnach .24

MaRgebend Stelte X
Ergebniskombinationen EK

BemessungsschnitigréRen Normalkraft Ng
Querkraft Via
Moment Mya

Nachweis Normalkraft Ng
Querschnittsfidche A
Druckspannung Ge0d
Druckfestigkeit foox
Beiwert Ke
Druckfestigkeit feozo
Teilsicherheitsbeiwert i
Modifikationsbeiwert Kmod.s
Druckfestigkeit feoahn

Nachweis - Normalkraftanteil

1.000
4.0
0.34

27.485
EK186

10.227
-227.383
6.221

227.383
19.40
186.27
0.714
13.86
1.3

3.5
1.150

4.0
1.000
1.000

4.0

0.33

13.753
EK185

0.023
-0.708
1530.250

0.023
4236.96
0.0

19.5
1.150

224

1.000
1.000

22.4

0.00
1630.250
154225.00
9.9

28.0
32.2

32.2

0.31
0.31

13.763
EK186

-0.009
0.306
1585.210

0.009
4236.96
0.0

24.0
1.150

21.6
1.000
1.000

27.6

0.00

N/mm?2

kN
kN
kNm

kN

Nfmm?2
N/mm?

N/mm?

N/mm?

KN
kN
kNm

kN
cm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?2

N/mm2

kNm
cm3
N/mm2
Nimm?
Nimm2

N/mm?

kN
kN
kNm

kN

N/mm?
Nimm?2

N/imm?

N/mm?

1)
(2], 4.22
5)

(

{2), Gl.
(2.1)

Gl. (6.13)

6.1.7(2)

{7], Tab.2
2], Tab.

2], Gl.
(2.1)
Gl. (6.13)

Gl. (6.36)
{7), Tab.2
2], Tab.
2.1

{7], Tab.2
12). Gl.
(2.4)

12), Gl.
2.1)

Gl (6.17)

Gl. (6.36)
{7}, Tab.2
{2), Tab.




Projekt; 724103

‘Spérihalie Kiel:

8 NACHWEISE - ALLE - DETAILS

MaRgebend

Nachweis

Mafigebend

Nachweis

Mafigebend

Nachweis

BemessungsschnittgriRen

BemessungsschnittgroRen

Bemessungsschnitigréfien

Moment
Widerstandsmoment
Biegespannung
Biegefestigkeit
Biegefestigkeit

Biegefestigkeit

Nachweis - Momentenanteil

Nachweis

:681) Brandschulz» Biegespannung:amfaserparalielen Randnach 6:4:2 i iy

Stelie
Ergebniskombinationen

Normalkraft
Querkraft
Morment

Moment

Tréagerbreite
TragerhShe
Léngsspannung
Biegefestigkeit
Beiwert
Biegefestigkeit
Teilsicherheitsbeiwert
Modifikationsbeiwert
Biegefestigkeit

Nachweis

7533) Brandsthutz { Blegéspahnung am angeschnittenen:Rand nach:6.4.2 < Drickrand

Stelle
Ergebniskombinationen

Normalkraft
Querkraft
Moment

Faseranschnittwinkel
Moment
Trégerbreite
Trégerhdhe
Langsspannung

Druckfestigkeit rechtwinklig zur

Faserrichtung
Schubfestigkeit
Hilfswert
Biegefestigkeit
Beiwert
Biegefestigkeit
Teilsicherheitsbeiwert
Modifikationsbeiwert
Biegefestigkeit

Biegefestigkeit
Nachweis

701) Brandschutz < Kippnachwels » Blegiing ohne Dick nach 8337 1

Stelle
Ergebniskombinationen

Normalkraft
Querkraft
Moment

Moment

Tragerbreite

Tragerhdhe
Widerstandsmoment
Langsspannung
Ersatzquerschnitishdhe
Flachenmoment 2. Grades
Torsionstragheitsmoment
Widerstandsmoment
Ersatzstablénge
Elastizitdtsmodul

Multiplikationsfaktor

chend Urspiung

My 1585.210
w 154225.00
Omd 10.3
fok 28.0
fmz20 32.2
fnds 32.2

0.32
" 0.32

X 16.828
EK EK186
Ng 2.159
Vi -48.000
My 1511.770
Mg 1511.770
b 19.40
h 212.09
Omod 10.4
fmc 28,0
K 1.150
fmz20 322
- 1.000
Keod 1.000
fmdt 322

X 16.828
EK EK186
Ny 2.159
Ved -48.000
My 4 1511.770
-3 1.72
My 1511.770
b 19.40
h 212.09
Omed 104
fes048 2.9
fuas 4.0
Kme 0.987
fmk 28.0
ke 1.180
fnz.20 32.2
TG 1.000
Knod 1.000
fndsi 32.2
foncdf 31.8
n 0.33

X 15.643
EK EK186
Ng 1275
Vag -29.406
My 1557.680
Ma 1557.680
b 19.40
h 215.61
w 150310.00
Oma 10.4
hogs 218.25
L 132794.00
by 501430.00
Wy 154014,00
et 4620
Eax 11960.0

1.40

kNm
cm3
Nimm?2
N/mm?
Nimm?

Nimm?

A A
PRGN

kN
kN
kNm
kNm

N/mm?
N/mm?

Nfmm2

N/mm?2

kN
kN
kNm

kNm

N/mm?2

N/mm?

Nfmm?2

N/mm?

Nimm2

Nimm?

N/mm?2

kN
kN
kNm

kNm
cm

cm
cm?
Nimm?2
cm
cmé
cm?
cm?

m >/
N/imm?

7], Tab.2

Gl (6.19)

Gl. (6.37)
[7], Tab.2
2], Tab.
2.1

Gl (6.37)
Gl. (2.14)

Gl. (2.14)
Gl. (6.40)
[7], Tab.2
2], Tab.
2.1

2] Gl
(2.4)
[2).2.3

(1)

12, 42.2
(5)

2], GI.
2.1)

Gl. (6.17;
6.38)




Projekt:

®» NACHWEISE - ALLE - DETAILS

Schubmodut

Bezogener Schlankheitsgrad
Kritische Biegespannung
Kippbeiwert

Biegefestigkeit

Beiwent

Biegefestigkeit
Teilsicherheitsbeiwert
Modifikationsbeiwert
Biegefestigkeit

Nachweis

L LAGERKRAFTE

198.248 |
92 4.

Gy
)\ve! m
Omerit
kclil

kg
fmz,20
Y6
Kmodt

fmﬁ.ﬁ

621.0
0.873
36.7
0.905
28.0
1.150

32.2
1.000
1.000

32.2

0.36

337.258

249710
7123

N/mm?2
Nfmm?2

N/mm?

Nimm?2

N/mm?

4711890
267.359
5

G, (6.30)
Gl. {6.31)
Gl. (6.34)
7], Tab.2
[2]. Tab.
2

Gl. (6.33)




Projekt: 724:10337;
Sporihalie Kiel::

® LAGERKRAFTE

67 ':g'rs“W(q.l B)

8
2055881
. B0

401.530

3682017

{8740
2765.340

959410600




Projekt: - 244033750
Sporihale:

¥ Modell: ¥

% LAGERKRAFTE
; e

Kippmoment fir Gabellagerung
s Normalkraft im Drackgurt =

193.312
198106

SE000.759

kNm
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Bauprojektname: Sporthalle Kiel

A6
e WURTH

Bauherr: Landeshauptstadt Kiel -

Adresse Bauprojekt:

Seite 1 von 5

Eingabedaten

Gewadhltes Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

Tréger
Druckverteilungsplatte

Endauflager
Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

8 x ASSY® plus VG 4 ETX @14 x 1.000 mm

Voligewinde | Auentorx =St e
verzinkt, blau 0165 314 100 (VE 15 Stlck)

ETA-11/0190 gliltig ab 23.07.2018

Brettschichtholz kombiniert | Fichte, Kiefer, Tanne | GL28¢
Breite = 250 mm | Hohe = 1860 mm

Dicke = 30 mm (empfohlene Dicke = 23 mm)

Breite = 250 mm | Lange = 250 mm | Uberstand = 0 mm

Gy =200,12kN | yg = 1,35

Qx = 122,55 kN | yq = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 1

Querdruckbeiwert Manuelle Eingabe = 1,75

Schrauben vorgebohrt (Vorbohrdurchmesser: 8,0 mm £ 0,1 mm)
Mindestanzahl in Faserrichtung = 2 | quer zur Faserrichtung = 4
Mindestabstand in Faserrichtung = 75 mm | quer zur Faserrichtung = 50 mm
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm




WURTH
Bauprojektname: Sporthalle Kiel -
Bauherr: tandeshauptstadt Kiel

Adresse Bauprojekt: Seite 2von 5

1860




e WURTH
Bauprojektname: Sporthalle Kiel -
Bauherr: Landeshauptstadt Kiet

Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 5

Abstidnde [mm} Minimum vorhanden

aie 5d 70 75 ETA-11/0190
ay 5d 70 100 ETA-11/0190
M 3d 42 50 ETA-11/0180
@ 2,5d 35 50 ETA-11/0180




ww WURTH
Bauprojektname: Sporthalle Kiel -
Bauherr: Landeshauptstadt Kiel

Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 5

_Nachweise

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Bejtka I. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

[2] Bejtka I. und Blafl H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

(3] Blafl H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung fur die Praxis

Zusammenfassung
Lastkombinationen
LC 1 : standige Last Yo Gy
LC 2 : standige und veranderliche Last Y6 Getro Oy

Nachweise Ausnutzung

LC 1 LC2

Auflagerdruck ohne Verstarkung 191,14 % 21413 %
Querdruckverstarkung des Auflagers 83,03 % 94,01 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!
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w WURTH

Bauprojektname: Sporthalie Kiel

Bauherr: Landeshauptstadt Kiel

Adresse Bauprojekt: Seite 5 von 5
Hinweise

* Verbindliche Bemessung

* Die Druckkraft muss gleichmagig auf die Schrauben verteilt werden.

+ Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fahren.

+  Es ist sicherzustellen, dass die Stitzweite grofier oder gleich der doppelten Tragerhdhe ist.
* Die Schrauben dtirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

*+ Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

+ Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

+ Bei Wiirth ASSY® plus VG Schrauben mit einem Gewindeauflendurchmesser von 14 mm und einer Lange 2 800
mm ist beim Eindrehen in Nadelholz eine Fithrungsbohrung mit einem Durchmesser von 8 mm und einer
Mindestlange von 10 % der Schraubenlange erforderlich!
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Auftr.-Nr.:

24-1033 Pos.: 1.1.3-Durchbriiche Seite

Pos.: 1.1.3-Durchbriiche

Ermittlung der Schnittgrofen an den Durchbriichen
mafgebend LK 16 mit 1,35*g + 1,056*P+1,5%s

g = (198,25+200,13-2*5,00)/27,745 = 14,00 kN/m (incl. EG)
P =6,69+13,31 kN

s = (109,47+109,25)/27,745 = 7,88 kN/m (1,50 kKN/m?)

qd = 1,35*14,00+1,50*7,88 = 30,72 kN/m
G1d/G2d = 1,35*5,00 =6,75 kN bei x = 13,83m/20,00m

P1d = 1,05*5,00 = 5,256 KN beix = 13,83m
P2d = 1,056*15,00 = 15,756 kN bei x= 20,00m

Auflagerlast Vd-A = 438,86 kN Uberstand 0,25/2 = 0,125m
Durchbruch-Nr. x-links x-Mitte x-rechts
Vd-links Vd-Mitte Vd-rechts
Md-links Md-Mitte Md-rechts
Binderhéhe

2,125 2,300 2,475

1 369,74 364,36 358,99

35/15 854,82 919,05 982,34
1,93

6,675 6,850 7,025

2 229,96 224,59 219,21

35/15 2219,14 2258,92 2297,75
2,06

11,225 11,400 11,575

3 90,19 84,81 79,44

35/15 2947,49 2962,80 297717
2,20

15,775 15,950 16,125

4 -61,59 -66,96 -72,34

35/15 3016,51 3005,27 2993,08
2,19

19,840 20,015 20,190

5 -208,96 -214,34 -219,72

35/15 2515,95 2478,91 2440,93
2,07

23,410 23,660 23,910

6 -318,64 -326,32 -334,00

50/20 1574,18 1493,56 1411,02
1,96

22




Seite 22

Position: 1.1.3-D1 Durchbruch 1

Ausklinkung-Durchbruch-Holz HO12 02/2020/B (FRILO R-2024-1/P10)
MaRstab 1:50

2*2 G5 Mleo, 1=1830mm

7575
V=364 Ok
Md=910.1 KkNm

vd=369.7 kN [D|8|8 vd=359.0 kN

. Md=854.8 kNm Y| §| J| Md=982.3 kNm g
_\_g ——*Q ——
o
e}
e - ) —
.Ar_ "
o =] <O
™ ™ \.q
° @ <
@
o~
—
[«
N LO_T—“
4é0 74 | Ll
1Y
125 2125 50
I
2250 350]
#
MATERIAL: Brettschichtholz GL28c (EN 14080:2013), Nutzungsklasse 1

fmk=28.0 MN/m?;fux=3.5 MN/m?;fi,004=0.5 MN/m?,
ym=1.30; pk=390 kg/m?

tatsichliche Linge der Gewindestange = 500-50+150+450 = 1050mm (beide von oben einbauen)

ABMESSUNGEN

Trager Breite b= 250 mm Hohe h= 1930 mm
tinge  Ww=27.75m  Uberst.i =125 mm

DURCHBRUCH Nr.1 (rechteckig) nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

standig und voriibergehende Situation

ABMESSUNGEN
Abstand gew la = 213m > minla = 0.97m
gew lv = 2.25m > minly = 193m
Randabstand gew hw = 1280 mm > minhw = 483 mm
ho = 500mm > minhe = 483 mm
Lange gew a = 350 mm < maxa = 375mm
Héhe gew hd = 150 mm <  max hg = 579 mm
Ausrundung gewr = 25 mm > minr = 15 mm




Seite
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NACHWEISE, LED = kurz, kmoda= 0.90

Schnittgr. Vajlinks= 369.7 kN Ma,links= 854.8 kNm
Vd,rechts= 359.0 kNMd,rechts= 982.3 kNm
Vdmite= 364.4 kN Mg mitte= 919.1 KNm
links: Frs0.4 = 352kN > Ruygod = 21.7kN (1.62)>1!

36.6 kN > Rysod 21.7 kN (1.68)>1!

rechts: Ft,90,d

Nachweis am Nettoquerschnitt

Om,d = 811 MN/m?< fm,d =19.38 MN/m? (0.42)
mit Om,ro,d = 1,72 MN/m? Om,ru,d =  0.67 MN/m?

Tro,d = 1.33 MN/m?< fu,a = 2.42 MN/m?(0.55)

Tru,d = 1.33MN/m2<  fuq = 2.42 MN/m? ( 0.55)
mit Ker = 0.71

-> Verstirkung erforderlich!

Nachweis der erhéhten Schubspannungen im Eckbereich
kcr = 071

Teckd = 228 MN/m*<  fug 2.42 MN/m? (0.94)

Verstirkung mit Gewindestangen mit Holzgewinde, Eurotec Brutus M16
ym= 1.25; fyna= 0.0 N/mm?; fuss = 400.0 N/mm?;

Ft90,4 = 36.6 kN

gew | = 1830 mm lad,min = 160 mm

o = 50 mm lad = 450 mm

gew agc= 75 mm > minasc= 40 mm

gew az = 100 mm >  min a2 = 48 mm

Rax,d = 62.8kN gewn = 2 (0.29)

Schubspannungsnachweis in der Klebefuge
Tef,d = 0.81MN/m?*<  figd

L]

2.08 MN/m? { 0.39)




Position: 1.1.3-D2 Durchbruch 2

Ausklinkung-Durchbruch-Holz HO12 02/2020/B (FRILO R-2024-1/P10)

MaRstab 1:75

2060

L

h2s 6675

vd

L

=&

40

6800

]350
1

MATERIAL: Brettschichtholz GL28c¢ (EN 14080:2013),

fmi=28.0 MN/m?fyx=3.5 MN/m?;f 904k=0.5 MN/m?;

ym=1.30; p«=390 kg/m?

Nutzungsklasse 1

M16,
155
.j&@ KN
Md=2258.9 kNm
A

Vd=230.0 kN
Md=2219.1 kim §

Seite
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2297.8 kim

Y

1960
1360

0

1=1960mm

T

=
|

( tatsichliche Linge der Gewindestange = 550-50+150+500 = 1150mm (beide von oben einbauen)

ABMESSUNGEN

Trager Breite b= 250 mm Hohe

DURCHBRUCH Nr.1 (rechteckig)
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

stdndig und vortbergehende Situation

ABMESSUNGEN
Abstand gew la = 6.68m > minla
gew lv = 6.80m > minly
Randabstand gew hn = 1360 mm > min hn
ho = 550mm > min hro
Lange gew a = 350 mm < maxa
Hohe gew hg = 150 mm < maxhd
Ausrundung gewr = 25 mm > minr

h= 2060 mm
Linge  Ww=27.75m  Uberst.i =125 mm

nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

1.03m

2.06 m
515 mm
515 mm
375 mm
618 mm
1S mm
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NACHWEISE, LED = kurz, kmod= 0.90

Schnittgr. Vd,iinks= 230.0 kN Mg links=2219.1 kNm

Vd,rechts:‘- 219.2 kNMd,rech(s=2297.8 kNm

Vd,mitte= 224.6 kN Mg,mitte=2258.9 kNm
links: Ft90,d = 44.8kN >  Rt90,d = 22.3kN (2.01)>1!
rechts: Ft,90,d = 454 kN >  Regod = 22.3kN (2.03)>1!

Nachweis am Nettoquerschnitt

Om,d =14.57 MN/m?2 < fon,d =19.38 MN/m? { 0.75)
mit Om,ro,d = 090 'V]N/I'ﬂ2 Om,ru,d = 0.36 MN/mz

Tro,d = 0.78 MN/m?< fu.d = 2.42 MN/m?{0.32)

Tru,d = 078 MN/m?*<  fy4 = 2.42 MN/m2(0.32)
mit Ker = 071

-> Verstdrkung erforderlich!

Nachweis der erh6hten Schubspannungen im Eckbereich
kcr = 071

Teckd = 129MN/m?<  fug 2.42 MN/m? ( 0.53)

Verstirkung mit Gewindestangen mit Holzgewinde, Eurotec Brutus M16
ym= 1.25; fypa= 0.0 N/mm?; funs = 400.0 N/mm?;

Ft90,d = 45.4kN
gew | = 1960 mm lad,min = 160 mm
Ct = 40 mm lad = 510 mm
. gew aac= 75 mm > min asc= 40 mm
gew az = 100 mm > minaz = 48 mm
Rax,d = 62.8kN gewn = 2 (0.36)

Schubspannungsnachweis in der Klebefuge

Tefd = 0.88MN/m2<  fig 1.89 MN/m? { 0.47)

it
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Position: 1.1.3-D3 Durchbruch 3

Ausklinkung-Durchbruch-Holz HO12 02/2020/B (FRILO R-2024-1/P10)
MaRstab 1:125

2*2 GS M16, 1=2100mm
B5

vd=8 428 K
Md=2962.8 kNm

2200

11350 4I350

MATERIAL: Brettschichtholz GL28c¢ (EN 14080:2013), Nutzungsklasse 1
fmx=28.0 MN/m?;fux=3.5 MN/m?;ft,904=0.5 MN/m?;
ym=1.30; pk=390 kg/m?3

tatsdchliche Linge der Gewindestange = 550-50+150+500 = 1150mm (beide von oben einbauen)

ABMESSUNGEN

Trager Breite b= 250 mm Héhe h= 2200 mm
Lange  W=27.75m  Oberst.ii =125 mm

DURCHBRUCH Nr.1 {rechteckig) nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

stdndig und voriibergehende Situation

ABMESSUNGEN
Abstand gew la =11.23m > minla = 1.10m
gew lv =11.35m > minly = 2.20m
Randabstand gew hr = 1500 mm > min he = 550 mm
ho = 550mm > min hro = 550 mm
Linge gew a = 350 mm < maxa = 375 mm
Héhe gew hd = 150 mm < maxhdg = 660 mm
Ausrundung gewr = 25 mm > minr = 15 mm
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NACHWEISE, LED = kurz, kmos= 0.90

Schnittgr. Vd,links= 90.2 kN My, links=2947.5 kNm

Vd,rechts=79.4 kN Md,rechts=2977.2 kNm

Vd,mitte= 84.8 kN Md,mitte=2962.8 kNm
links: Ft.90,d = 47.5kN > Rugod = 23.0kN (2.06)>11!
rechts: Ft,90,¢ = 47.4kN > R0 = 23.0kN {2.06)>11

Nachweis am Nettoquerschnitt

Om,d =16.12 MN/m? < fm,d =19.38 MN/m? { 0.83)
mit Om,rod = 0.32 N‘N/l’n2 Om,ru,d = 012 l\/‘N/I’T\2

Trod = 026MN/m*<  fug = 2.42 MN/m?(0.11)

Tru,d = 0.26 MN/m?<  fud = 2.42 MN/m?{0.11)
mit Ker = 0.71

-> Verstérkung erforderlich!

Nachweis der erhdhten Schubspannungen im Eckbereich
kcr = 071

Teck,d = 046 MN/m*<  fyd 2.42 MN/m?( 0.19)

Verstirkung mit Gewindestangen mit Holzgewinde, Eurotec Brutus M16
ym= 1.25; fyoe= 0.0 N/mm?; fus = 400.0 N/mm?;

Ft,90,d = 475kN

gew ! = 2100 mm fad,min = 160 mm

Cs = 50 mm lag = 500 mm

geW aac= 75 mm > minasc= 40 mm

gew a:z = 100 mm > mina:z = 48 mm

Rax,d = 62.8kN gewn = 2 {0.38)

Schubspannungsnachweis in der Klebefuge

Tef,d = 094 MN/m?<  figd 1.90 MN/m? { 0.50)

i
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Position: 1.1.3-D4 Durchbruch 4 (von Auflager B aus betrachtet)

Ausklinkung-Durchbruch-Holz HO12 02/2020/8 (FRILO R-2024-1/P10)
Mafstab 1:125

2*2 GS M1é, 1=2090mum
35

vd=6428 kN
Md=32005,3 kNm
va=72,3 xn |1 va=61.6
' =3016.5
L]
[e)]
-
~N
1@0 79l
hzs 11370 50
A
11495 [350
i
MATERIAL: Brettschichtholz GL28c¢ (EN 14080:2013), Nutzungsklasse 1

fmk=28.0 MN/m?;fu.=3.5 MN/m?;fi,00k=0.5 MN/m?;
ym=1.30; pr=390 kg/m?

tatsichliche Linge der Gewindestange = 550-50+150+500 = 1150mm (beide von oben einbauen)

ABMESSUNGEN

Trager Breite b= 250 mm Hohe h= 2190 mm
tange  lw=27.75m  Uberst.0 =125 mm

DURCHBRUCH Nr.1 (rechteckig) nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

standig und voribergehende Situation

ABMESSUNGEN
Abstand gew Ia =11.37m > minla = 110m
gew ly =11.50m > minly = 219m
Randabstand gew hr = 1490 mm >  min hn = 548 mm
ho = 550mm > min hro = 548 mm
Lénge gew a = 350 mm < maxa = 375mm
Hohe gew hg = 150 mm < maxhg = 657 mm
Ausrundung  gewr = 25 mm > minr = 15 mm
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NACHWEISE, LED = kurz, kmed= 0.90

Schnittgr. Vd links= 72.3 kN Ma,inks=2993.1 kNm

Vd,rechts=61.6 kNMd,rechts=3016.5 kNm

Vd,mitte——- 67.0 kN Md,mitte=3005.3 kNm
links: Fe,90,d = 47.2kN > Ry90d = 22.9kN (2.06)>11
rechts: Ft90,0 = 47.0kN > Rusod = 229kN (2.05)>1!

Nachweis am Nettoquerschnitt

Om,d = 16.43 MN/m? < fm,d =19.38 MN/m? { 0.85)
mit Gm,ro,d = 0.25 [VIN/I'\Wz Om,ru,d = 0.09 MN/mZ

Tro,d = 0.21 MN/m2 < fv,d = 242 MN/m2 ( 0.09)

Tru,d = 0.21MN/m?<  fuq = 2.42 MN/m?( 0.09)
mit Ker = 071

-> Verstarkung erforderlich!

Nachweis der erhéhten Schubspannungen im Eckbereich
kcr = 071
0.37 MN/m?<  fugd

i
i

Teck,d 2.42 MN/m? ( 0.15)

Verstirkung mit Gewindestangen mit Holzgewinde, Eurotec Brutus M16
ym= 1.25; fypa= 0.0 N/mm?; fued = 400.0 N/mm?;

Ft,90,d = 47.2kN

gew | = 2090 mm lad,min = 160 mm

ct = 50 mm lad = 500 mm

gew aac= 75 mm > minag,e= 40 mm

gew az = 100 mm > min a2 = 48 mm

Rax,d = 62.8kN gewn = 2 (0.38)

Schubspannungsnachweis in der Klebefuge
Tef,d = 0.94MN/m?<  fugd

i

1.90 MN/m? ( 0.49)
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Position: 1.1.3-D5 Durchbruch 5 (von Auflager B aus betrachtet)

Ausklinkung-Durchbruch-Holz H0O12 02/2020/B (FRILO R-2024-1/P10)
MaRstab 1:75

Z2*2 GS Ml6,
35

va=21429
Ma=2478" 9 kNm

Vd=219.7 kN

L.

(@]
o~
[}
™~
o
125 7305
+
7430 350
Ll
MATERIAL: Brettschichtholz GL28¢ (EN 14080:2013), Nutzungsklasse 1

fmk=28.0 MN/m?;fux=3.5 MN/m?;f90x=0.5 MN/m?
ym=1.30; pk=390 kg/m3

1=1970mm

75

&
250

-

tatsdchliche Linge der Gewindestange = 550-50+150+500 = 1150mm {beide von oben einbauen)

ABMESSUNGEN

Triger Breite b= 250 mm Hohe h= 2070 mm
Linge w=27.75m  Uberst.i =125 mm

DURCHBRUCH Nr.1 (rechteckig) nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

stdndig und voribergehende Situation

ABMESSUNGEN
Abstand gew la = 7.31m > minla = 1.04m
gew ly = 743m > minly = 2.07m
Randabstand gew hyy = 1370 mm > min hey = 518 mm
hro = 550 mm >  minhr = 518 mm
Lange gew a = 350 mm < maxa = 375mm
Hdéhe gew hd = 150 mm < max hd = 621 mm
Ausrundung gewr = 25 mm > minr = 15 mm




NACHWEISE, LED = kurz, kmod= 0.90
Schnittgr. Va,links= 219.7 kN
Vd,rechts-'—' 209.0 kN Md,rechts=2516.0 kNm
Vd,mitte= 214.3 kN
links: Ft90,d = 47.4kN >  Rus0,d
rechts: Ft,90,4 = 479kN >  Rtsod
Nachweis am Nettoquerschnitt
Om,d =15.72 MN/m? < frm.d
mit Om,ro,d = 0.85 MN/m? Om,ru,d
Tro,d = 0.73MN/m?*<  fuq
Trud = 073 MN/mz < fv,d
mit Ker = 071

-> Verstarkung erforderlich!

Nachweis der erhdhten Schubspannungen im Eckbereich
kcr = 071

TEck,d = 1.22MN/m?< fug

i

B
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My, links=2440.9 kNm

Mg mitte=2478.9 kKNm

22.4 kN
22.4 kN

(212)>11
(2.14)>11

19.38 MN/m? ( 0.81)
0.34 MN/m?
2.42 MN/m? { 0.30)
2.42 MN/m? ( 0.30)

2.42 MN/m? ( 0.50)

Verstdrkung mit Gewindestangen mit Holzgewinde, Eurotec Brutus M16

ym= 1.25; fybe= 0.0 N/mm?; fuss = 400.0 N/mm?;

Ft90,d = 47.9kN

gew | = 1970 mm lad,min

cf = 50 mm lag

gew aqc= 75 mm >  min aasc=

gew a2 = 100 mm > minaz

Rax,d = 62.8kN gewn
Schubspannungsnachweis in der Klebefuge

Tef,d = 095 MN/m*<  fig

160 mm
500 mm
40 mm
48 mm

2 (0.38)

1.90 MN/m? ( 0.50)
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Position: 1.1.3-D6 Durchbruch 6 (50/20) (von Auflager B aus betrachtet)

Ausklinkung-Durchbruch-Holz HO12 02/2020/8B (FRILO R-2024-1/P10)
MaRstab 1:50

2%¥2 GS M16, 1=1860mm

5@50
Vd=326 42 kN
Md=1493.5 kNm

vd=334.0 kN |B |p B vd=318.6 kN
=

N l 1 'VO P S—
o
[=}
@
o
O o o
Ne] [Xe]
[e)} [e6)
o4 —
[en]
O
o~
—
(@]
N Qr_
e
25 3585
4
3710 500 |
1
MATERIAL: Brettschichtholz GL28c (EN 14080:2013), Nutzungsklasse 1

fmk=28.0 MN/m?2;fux=3.5 MN/m?;f904=0.5 MN/m?;
ym=1.30; pk=390 kg/m3

75

2004 | 599

A

tatsichliche Linge der Gewindestange = 500-50+200+450 = 1100mm (beide von oben einbauen)

ABMESSUNGEN

Trager Breite b= 250 mm Hohe h= 1960 mm
Linge  lw=27.75 mUberst.i =125 mm

DURCHBRUCH Nr.1 {rechteckig) nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

standig und vortibergehende Situation

ABMESSUNGEN
Abstand gew la = 3.59m > minla = 0.98m
gew lv = 3.71lm > minly = 1.96m
Randabstand gew hn = 1260 mm > minhw = 490 mm
ho = 500mm > minhr = 490 mm
Lange gew a = 500 mm < maxa = 500 mm
Hohe gew hq = 200 mm < maxhg = 588 mm
Ausrundung gewr = 25 mm > minr = 15 mm
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NACHWEISE, LED = kurz, kmod= 0.90

Schnittgr. Vd,tinks= 334.0 kN Md,inks=1411.0 kNm

Vd,rechts= 318.6 kNMd,rechts=1574.2 kNm

Vd,mitte= 326.3 kN Md,mitte=1493.6 kNm
links: Feoo,d = 48.0kN >  Rtsod = 22.4KkN (2.15)>11
rechts: Fi90,d = 49.5kN >  Rtood = 224 kN (2.21)>1!

Nachweis am Nettoquerschnitt

Om,d = 12,50 MN/m? < fm,d =19.38 MN/m? ( 0.65)
mit Om,ro,d = 2,22 MN/mZ Om,rud = 0.88 '\/‘N/n’l2

Tro,d = LI19MN/m2<  fug = 2.42 MN/m? { 0.49)

Trud = 1L19MN/mi<  fua = 2.42 MN/m? (0.49)
mit Ker = 071

-> Verstarkung erforderlich!

Nachweis der erh6hten Schubspannungen im Eckbereich
kcr = 0.71
2.33 MN/m? < fv,d

it
H

Teck,d 2.42 MN/m? ( 0.96)

Verstirkung mit Gewindestangen mit Holzgewinde, Eurotec Brutus M16
ym= 1.25; fyba= 0.0 N/mm?; fua = 400.0 N/mm?;

Ft90,d = 49.5kN

gew | = 1860 mm lad,min = 160 mm

ct = 50 mm lad = 450 mm

gew asc= 75 mm > min agc= 40 mm

gew az = 100 mm > minaz = 48 mm

Raxd = 62.8kN gew n = 2 (0.39)

Schubspannungsnachweis in der Klebefuge
Tef,d =  1.09 MN/m?< fr1,d

2.08 MN/m?{ 0.53)



Auftr.-Nr.; 24-1033 Pos.: 1.1.4-N1

Pos.: 1.1.4-N1  Anschluf3 und Nachweise fur die Diagonalen
aus Dachverband Stab 26, Ursprungsstatik B-1.1.4-N1
N-g =-24,41-1465= -39,06 kN gem. Ursprung, g =
N-s= -16,60 kN
N-w = (4,20/1,70)*-16,60 = -41,01 kN
Nd = 1,35*39,06+1,5*(16,60+41,01) = 139,15 kN

sk=10*L= 6,80 m

[gew.: 24 / 24 Gl24c |

aus Normalkraft; S_c0d = 2,42 MN/m?
aus Eigengewicht etc. ;: Myd = 3,90 kNm
aus Eigengewicht: Sigma_Myd = 1,69 MN/m?

Lambda = 98
kc = 0,403
mitk_mod=10: kc*fc0d= 6,67 MN/m?
mitkm=10: km*fmd= 18,46 MN/m?
Kombination : 0,36 + 0,09 = 0,45
Anschiuf} an Binder :
|gew. : Anschluf mit Schlitzblech t = 8mm $235 und Stabdiibeln d12*200 $235 |
neben- hinter- Stabdubel
einander  einander 12 * 200
a2,c >=50mm gesamt
a2 >= 40mm k_ef Rd= 16,64 kN Rd
mitk_mod = 1,0
[n1] [n2] [-] [kN]
4 4 069 1664 = 18260
|gew. : AnschiuB im Binder wie Diagonale auch 16 Stabdiibel d12 |

im Kreuzungspunkt der Diagonale:

lgew. : Anschluf Diagonale - Diagonale - Diagonale 16 -9 - 16 Stabdibel d12 |

Seite 35
0,50 kN/m
< 1
Nd/  Kombina-
Rd tion
<=1
0,76 < 1
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Projekt: 24-1033 Position: W1

Anschlufl an Hauptbinder:

gew.:

Seite:

by

Anschlufl mit Simpson Balkentriger BT 400
mit 76 Schrauben CSA 5,0*50 und 10 SD d12*200

R1d = 164,01,0/1,3 = 126,15 kN

57,25/126,15 = 0,454 <1

R4d =71,0"1,0/1,3 = 54,62 kN
23,73/54,62 = 0,434 < 1
Kombination:

0,454+0,434 = 0,89 <1

A

v et R




Projekt: 24-1033 Position: W-2 Seite: WG

Pos W2 Wechsel in Hallen-Querrichtung (Bereich Dachhauben)

Belastungsbreite e = (2,00+1,50)/2 = 1,75m

2,25 kN/m?
0,00 KN/m?

non

g
p
im Bereich der Dachhaube wird nur Normalschnee mit so = 0,68 kN/m? angesetzt
seitlich wir wieder erhohter Schnee mit s1 = 1,50 kKN/m? angesetzt

st= 1,50 kN/m?
S0 = 0,68 kN/m?
s-i.M = (1,50*0,75+0,68*1,00)/1,75 = 1,03 KN/m?
s1-NTE = 3,45 kN/m?
so-NTE = 1,566 kN/m?
s-NTEiM. = 237 kN/m?
wd = 0,17 kKN/m?
ws = -0,60 kN/m?

System und Belastung in x-z-Richtung

q ; 0.60 @
017 @
{ ' ‘ : - 287 ’ . B 1 ®
9 e EEria e e ®
VAU
)i 4.60 L
T T
| 4.60 + ®
Auflagerbedingungen
Nr  x[m] cX cMx cz cMy cy Breite
cMz
1 0.00 - fest fest - fest -
2 460 fest fest fest - fest -
Material & Querschnitt
GlL24c fyx = 2400 N/mm?2 E = 11000.00 MN/m?
Name xa[m] xe [m] A ly

bld=24/36 0.00 4.60 864.00 83312.00




Projekt: 24-1033 Position: W-2 Seite: ¢

Belastung la - Lastanfang, |l - Lastldnge
Die eingegebenen Lasten wurden mit dem Balkenabstand e =  1.750 m multipliziert
Feld Lastart Richtg Last Einw la[fm] IHl[m] Beschreibung

1 Gleichlast [KN/m] z 394 1g 0.000 4.600 ¢
1 Gleichlast [KN/m] z 180 3 0.000 4.600 si.M.
1 Gleichlast [KN/m] z 415 4 0.000 4.600 s1-NTEi.M.
1 Gleichlast [kKN/m] z 030 5 0.000 4.600 wd
1 Gleichlast [KN/m] z -105 6 0.000 4.800 ws

Extremale Schnittgréofen und Verformungen als Design-Werte
Feld x[m] Nx[kN] Qz[kN] Qy [kN] Mx[kNm] My [kNm] Mz [kNm] wz[mm] wy[mm]

1 0.00 0.00 19.05 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00
1 0.01 0.00 18.98 0.00 0.00 0.19 0.00 0.04 0.00
1 2.30 0.00 -0.02 0.00 0.00 21.92 0.00 5.156 0.00
1 4.60 0.00 -19.05 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00

Auflagerreaktionen als charakteristische Werte

(1) = zugehoriges KLED = 'sténdig'

(2) = zugehoriges KLED = 'lang'

(3) = zugehdriges KLED = 'mittel

(4) = zugehoriges KLED = 'kurz'

(5) = zugehdriges KLED = 'kurz/sehr kurz'

(6) = zugehoriges KLED = 'sehr kurz'

Lager Einwirkung Ax [kN] Ay [kN] Az [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] Press. MN/m?

A Einw. 1 - - 9.06 -
Einw. 3 - - 4.15 - - - -
Einw. 4 - - 9.54 - - - -
Einw. 5 - - 0.68 - - - -
Einw. 6 - - -2.41 - - - -
max. (Design) - - 19.06 (5) - - - -
min. (Design) - - - - - - -

B Einw. 1 - - 9.06 - - - -
Einw. 3 - - 4,15 - - - -
Einw. 4 - - 9.54 - - - -
Einw. 5 - - 0.68 - - - -
Einw. 6 - - -2.42 - - - -
max. (Design) - - 19.06 (5) - - - -
min. (Design) - - - - - - -

Verformungen fiir die untersuchten Bemessungssituationen

Bemessungssituation zuldssige vorhandene

Feld Kragarm wz[mm] wy[mm] Ausnutz.
quasi-standig (Endverformung) wiin I/ 300 i/ 150 4.03 0.00 0.263
char. (Endverformung) Wrin I/ 200 i/ 100 515 0.00 0.224

char. (Anfangsverformung) Winst I/ 300 11 150 3.36 0.00 0.219




Projekt: 24-1033 Position: W-2 Seite: L4 #

Bemessung nach DIN EN 1995

Nationaler Anhang : NA (DE)

Nutzklasse 2

negative Verformungen sind nicht bemessungsrelevant

maximale Knicklangen sky= 4.60m, skz= 4.60m

Bei Last-Kombinationen mit Windlasten wird kmod mit der Lastdauerklasse kurz/sehr kurz ermittelt

Feld X N Mx My Mz Qz Qy Ausnutzung

Feld [m)] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN] Biegung Schub Verform. kMod
1 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 18.4 0.0 0.00 0.18 0.00 0.90
1 0.01 0.0 0.0 0.2 0.0 18.4 0.0 0.00 0.18 0.00 0.90
1 2.30 0.0 0.0 21.2 0.0 -0.0 0.0 0.23 0.00 0.26 0.90
1 460 0.0 0.0 0.0 0.0 -184 0.0 0.00 0.18 0.00 0.90

Statisch konstruktiver Brandschutz

Branddauer: 30.0 min

Abbrandgeschwindigkeit 0.7 mm/min

Brandbeanspruchung: 4-seitig

Die Ermittlung der SchnittgréRen erfolgt fur auRergewdhnliche Situation

Bemessung mit reduzierten Abmessungen (ideelle Querschnitte)

Es wird der Ort und die Lastkombination mit der maximalen Brandausnutzung protokolliert
My Mzfi Nr Qzy Qyn b d Eoos fok  Ausn
kNm kNm kN kN kN cm cm  MN/m?  NMN/m?
1.4 0.00 0.00 -0.01 0.00 18.40 30.40 10541.67 27.60 0.14

Anschlul an Wechsel W1:

ew.:
Anschlufl mit Simpson Balkentrdger BT 320
mit 60 Kammnégel CNA 4,060 und 8 SD d12*200

R1d = 101,8*1,0/1,3 = 78,30 kN

19,06/78,30 = 0,24 < 1
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